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Ultrazvukovy defektoskop EPOCH 600 KVALITNY VYKON PRI ROZUMNEJ VELKOSTI

V digitdlnom ultrazvukovom defektoskope EPOCH 600 sa
kombinuju popredné technické schopnosti firmy Olympus v priemyselnych
konvenénych ultrazvukovych defektoskopoch s efektivnostou lahko
prenosného pristroja s intuitivnym ovladanim. Struktura ovlddacieho menu
a tlacidla priameho pristupu k funkcidm a parametrom pristroja umoznuju
vyuzivat vyhody platformy najvy$sej kvality ultrazvukovej detekcie chyb
s jednoduchostou ovladania.

Velky transflektivny display spolu s patentovanym digitalnym
prijimacom poskytuje stabilny, jasny A — scan pri kazdych svetelnych
podmienkach. Pristroj je dostupny vdvoch prevedeniach: sotocnym
gombikom alebo s naviga¢nym tlac¢idlovym panelom, ¢o umoziuje zvolit si
spbsob ovladania funkcii a parametrov pristroja, ktory Vam viac vyhovuje.
EPOCH 600 je navrhnuty vsulade spoZiadavkami normy EN12668-1
aumoziuje vyuzivat plny rozsah Standardného i volitelného vybavenia.
Presne obdiznikovy a pritom nastavitelny vysielaci impulz a digitalne filtre
dovoluju prisposobit sa takmer kazdej skusobnej ulohe. Odolny a
ergonomicky design pristroja dovoluje, aby bol pouZivany takmer v kazdom
prostredi.

USPORNOST A KVALITA

EPOCH 600 kombinuje jednoduchost zakladného ultrazvukového
defektoskopu s kvalitou najvykonnejSich  digitalnych ultrazvukovych
pristrojov firmy Olympus. EPOCH 600 napriek nevelkym rozmerom
a jednoduchosti pouZivania obsahuje cely balik uZito¢nych a spolahlivych
funkecii, ktorych vyber je vyvazeny tak, aby vyhovoval ultrazvukarovi kazdej
urovne.

Kltucove vlastnosti

Navrhnuty v stlade s EN12668-1
Vysielac s presnym a laditelnym
obdlznikovym impulzom

Digitalny prijimac s velkym dynamickym
rozsahom

Digitalne filtre na zlepSenie pomeru
signalu k Sumu

Opakovacia frekvencia 2KHz na rychle
scanovanie

Volitelna konfiguracia: s otocnym
gombikom alebo s navigacnym panelom
Velka VGA obrazovka dobre citatelnd aj
na priamom svetle

Dlha vydrz batérie (litium-ionova alebo
alkalinova)

Standardne s dynamickymi DAC a TVG
2GB Micro SD pamatova karta na
ukladanie a transfer dat

USB pre komunikaciu s PC a tlaciarfiou
Vystupy pre alarm a vystup VGA
Volitelny analégovy vystup
(proporcionalny sigalu v brane)
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JEDNODUCHE OVLADANIE A DLHA VYDRZ

EPOCH 600 je navrhnuty tak, aby bol ergonomicky, jeho ovladanie intuirivne a aby bol prakticky z pohladu novacika i skiseného ultrazvukara.

INTUITIVNE OVLADANIE

Sposob ovladania pristroja EPOCH 600 vychadza z praxi overeného EPOCH 1000. EPOCH 600 ma jednoduchd struktiru menu s funkciami pre
nastavenie skusobnych parametrov, kalibrovanie a pre nastavenie softwarovych prvkov, pritom vSak poskytuje priamy pristup (pomocu
tlacidiel) k zakladnym funkciam ako su nastavenie zosilnenia, zmrazenie obrazu a ovladanie brany a vyvolanie kalibracie. Menu je intuitivne a
zrozumitelné pre ultrazvukara kazdej Urovne a je k dispozicii vo viacerych jazykoch.

LAHKY PRENOSNY PRISTROJ DO KAZDEHO PROSTREDIA

EPOCH 600 je navrhnuty na pracu takmer v akychkolvek podmienkach, poénuc skdsanim v labordtériu az po skidsanie v drsnom vonkajsom
prostredi. Obe prevedenia — s otoénym gombikom is navigaénym panelom spifiaji podmienky IP67 a boli testované podla najprisnejich
enviromentélnych a spolahlivostnych noriem . Pristroj bol testovany na odolnos t voéi vibracidm, narazom, vybusnej atmosfére a pri velkom
rozsahu tepl6t okolia. Pri svojej vydrzi, ktora presahuje 12 hodin prace na jedno nabitie je EPOCH 600 prefektnym rieSenim aj pre pracu
v najodlahlejsich lokalitach.

PLNOHODNOTNY VGA DISPLAY

Obrazovka pristroja EPOCH 600 ma rozlisenie VGA 640 x 480 pixlov. Horizonalna orientacia obrazu umoznuje optimalne zobrazit A — scan
a poskytuje dobru ¢itatelnost. Display vyrobeny transflektivnou technoldgiou déva obrazu vynikajlcu Cistotu, a to pri praci vtmavom prostredi,
kedy vyuZiva podsvietenie , ako aj pri praci na priamom slne¢nom svetle, kedy vyuZiva rozptylené svetlo ako tzv. pseudo podsvietenie.

OLYMPUS
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OPTIMALIZOVANY PRISTUP K ....

Ultrazvukové vlastnosti pristroja Epoch 600 st vynikajuce. Je zalozeny na
rovnakej digitalnej architektire ako EPOCH XT, EPOCH LTC a EPOCH 1000,
ktora zarucuje flexibilné vlastnosti vysielaca i prijimaca, tym umozZiiuje
prispésobenie ich parametrov potrebam velkej vacsiny skusobnych uloh.

VYSIELAC — PRUIJIMAC

EPOCH 600 ma standardne tieto prvky:

e Laditelny Impulzny vysielag presného obdiZnikového impulzu
o Digitalny prijimac s velkym dynamickym rozsahom
e Sadu digitélnych filtrov

e Opakovaciu frekvenciu nastavitelni automaticky alebo manualne v rozsahu 10Hz — 2kHz

o Nastavitelné napatie impulzu od 100V do 400V
e RozliSovaciu schopnost amplitidy signélu + 0,25%

P&t poli pre zobrazenie &iselnych Gdajov z A-scanu (uZivatefom definovanych)

definovania varovnej Grovne.

zvarov na rurach.

OVLADANIE, NA KTORE STE ZVYKNUTY

STANDARDNE SOFTWAROVE FUNKCIE

Dynamické DAC a TVG krivky: Amplituda signdlu sa udava bud' ako percento
z DAC krivky alebo ako decibelovy rozdiel vrcholu echa a DAC krivky v danom
mieste. DAC krivky su typu ASME, ASME3, JIS a zdkaznicke. Su dynamicky
nastavitelné, prepinatelné na TVG maéd a zékaznicke DAC maju moznost

Korekcia zakrivenia povrchu: tato funkcia vypoéitava hibkovi poziciu chyby pri
skugani uhlovou sondou na zakrivenych povrchoch — napr pri skisani pozdiznych

Aby sa vyhovelo réznym ndvykom pri spdsobe ovlddania ultrazvukovych pristrojov, ma zékaznik moznost vyberu jednej z dvoch komfiguracii:
bud’s oto¢nym gombikom, alebo s navigatnym panelom s tlacidlami. Oba prvky, otoény gombik i navigacny panel sliZia na nastavenie

prislusného parametra a jeho hodnoty.

OTOCNY GOMBIK

Otocny gombik sa pouZiva spolu sdvoma tlacidlami pod nim na vyber
parametra a nastavenie hodnoty vybratého parametra a to s hrubym alebo
jemnym krokovanim. Aby sa zabranilo neiumyselnej zmene zvoleného
parametra, je moiné gombik uzamknut. Konfiguracia s gombikom spifia
poziadavky IP67.

NAVIGACNY PANEL

Navigacny panel so Styrmi tlacidlami so znakmi Sipok je typicky pre pristroje
rady EPOCH a umoziuje hrubé nastavenie hodnoty zvoleného parametra
pomocou ,Sipok hore adole” a jemné nastavenie pomocou ,Sipok dolava
a doprava“. Navigacny panel dalej obsahuje tlacidla pre ovladanie funkci ako
je zosilnenie, zmrazenie obrazu, uloZenie zdznamu do pamati, tlacidlo ,,Enter”
a tlatidlo ESC. Navigaény panel spina poziadavky IP67.

GATES RANGE
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VSESTRANNOST PROSTREDNICTVOM VOLITELNEHO SOFTVEROVEHO VYBAVENIA

VOLITELNY SOFTWARE

DGS/AVG: Pri tejto technike hodnotenia signalov chyb pristroj zobrazuje AVG |
diagram pre prislusny materidl asondu. AVG diagram uddva zdvislost medzi
velkostou echa, velkostou chyby avzdialenostou chyby od sondy. Pristroj bud'
zobrazi nahradnl velkost chyby, alebo presah echa chyby voéi krivke AVG
vyjadreny v dB.

AWS D1.1 a D1.5: Pristroj vypocitava tzv. rating chyby podla typu namahania zvaru
a predpisu AWS a odlahc¢uje ultrazvukdra od manudlnych vypoctov.

DOCASNA USCHOVA A-SCANU: Tento software umozriuje porovnanie aktualneho,
»2ivého” A - scanu sreferentnym A - scanom z docasnej pamdti. Prepinanie
zobrazenia referenéného A - scanu a ,Zivého” A - scanu sa vykonava jedinym
tlac¢idlom, takZe porovnanie priebehu ech je velmi rychle. Zosilnenie je mozno
menit aj po uloZeni A - scanu do doéasnej pamiti, ¢o spolu s moZnostou
porovnania priebehu ech velkou vyhodou v aplikaciach ako je skuisanie bodovych
zvarov.

API 5UE: Umoznuje hodnotit velkost defektov podla predpisu API Recommended
Practice S5UE. Na meranie velkosti defektov pouziva techniku ADDT (Amplitude
Distance Differential Technique) Proces merania je jednoduchy, pretoZe vsetky
potrebné Udaje pristroj zisti z obalovej krivky vysky ech t.j. z krivky echodynamiky.

SPRIEMEROVANIE SIGNALU: Tento software umoZfiuje potlacit $um technikou
spriemerovania niekolkych po sebe nasnimanych A - scanov. Tym sa zlepsi pomer

signdlu k Sumu a detekcia uréitych chyb. Software umozfiuje spriemerovat 2, 4, 8,
16 a 32 A - scanov.
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USCHOVA DAT A ICH PRENOS DO POCITACA

DATA MANAGEMENT

EPOCH 600 ma niekolko moznosti Uschovy, archivacie a vytvarania
protokolov zo skusky a kalibracie. M3 kdispozicii 2GB pevne
zabudovanej pamati a dalSie 2GB pamate na externej vymenitelnej
karte. Je plne kompatibilny s PC interface programom GageViewPro.
Pomocou funkcii pre spravu datovych suborov je vyvolavanie
suborov z pamati a vytvaranie protokolov rychle a efektivne.

GageViewPro: EPOCH 600 je plne ovladatelny pomocou tooto
programu. Data je mozné preniest z pristroja do PC, kde ich mozno
prezerat, exportovat do programov typu Excel, zalohovat kalibracie
i data zo skusok. Dalej je pomocou GageViewPro mozné vykonat
operdcie, ako je upgrade firmware EPOCH-u 600 a zosnimanie
aktualneho A - scanu z obrazovky EPOCH600.

DATALOGGER

EPOCH 600 umozfiuje uschovat dva typy dat: kalibraéné ainspekéné.
Kalibrac¢né subory obsahuju vietky nastavené parametre pristroja, ktoré je
mozno velmi jednoducho vyvolat a pristroj tak okamzZite pripravit na danu
skusobnu ulohu. In§pekéné subory sa pouzivaju na Uschovu dat z konkrétnych
skusok vratane obrazu ech anastavenych parametrov. Jeden subor moze
obsahovat viac zaznamov, takze je mozné pre jednu skisobnu dlohu vyclenit
jeden subor, z ktorého je potom nasledne mozné vytvorit protokol zo skasky.

Pomocou volitelnej softwarovej funkcie tzv. Enhanced Datalogger je mozné
vytvarat datové subory typu 2D a 3D matic , ktoré sa vyhodne pouzivaju pri

koréznom mapovani.

MIKRO SD KARTY A TLACIAREN

EPOCH 600 pracuje sdvoma 2GB SD kartami, z ktorych jedna je
pevne zabudovana do zakladnej dosky pristroja adruha je
vymenitelnd (externa, zasuvatelnda do prislusného slotu).
Prostrednictvom vymenitelnej pamitovej karty mozno jednak
ukladat A - scany z obrazovky vo formate bitmapy a prendsat ich do
PC ajednak ukladat a exportovat nastavenia pristroja a namerané
Ciselné udaje vo formate ,, .csv “. Zabudovana SD karta méze byt
v autorizovanom servise z EPOCHU 600 vynatd, ¢o pri havarii
a poskodeni pristroja zabezpedi, Ze kritické data nebudu ani v takom
pripade stratené a budu po oprave obnovené.

Mimo prenosu dat prostrednictovm SD karty, EPOCH 600 disponuje
kompatabilitou s PCL5 USB tlaciarnami. To umoznuje zakaznikovi
priamo z pristroja vytladit prislusné dokumenty zo skusky, bez
nutnosti pristupu k pocitacu a bez externej ¢itacky SD kariet.
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Prenosny, odolny a ergonomicky

FYZICKE VLASTNOSTI

EPOCH 600 je lahky, prenosny pristroj postaveny ako odolny a vhodny takmer pre kazdu ultrazvukovu defektoskopicku aplikaciu. Niektoré
z jeho charakteristicky fyzickych vlastnosti su:

e Velkd obrazovka srozliSenim VGA zhotovend
transflektivnou technoldégiu poskytujuca cisty a jasny
obraz na priamom slnku ipri praci vnutri vtmavom
prostredi

e Gumené chranice rohov pristrojovej skrinky chraniace
pristroj pri narazoch a otrasoch.

o Styri ichytky pre hrudné popruhy

e  Pristup kbatériam bez akychkolvek nastrojov, t.j.
jednoducha a rychla vymena batérii.

e Nastavitelnd opierka s dobrou stabilitou

e  Krytka priestoru konektorov USB avymenitelnej SD
karty

o Standardne nabijatelna litium —i6nova batéria

e Standardne puzdro pre alkalické batérie vyuzitelné
v pripade potreby prace mimo dosahu siete 230 V

e Lahky ergonomicky design a jednoduchost obsluhy.

Obsah standardného balenia
Instrument Inputs/Outputs

, . USB ports USB On-The-Go (OTG)
e  Pristroj EPOCH 600 RS-232 port Yes
e Nabijacka a sietovy adaptér (100V, 115V, 230V, 50Hz " video output VGA output standard
alebo 60Hz) Analog output 1 analog output (optional), Selectable 1 V/10 V Full
e Litium —i6nova nabijatelnd batéria — Sl & A LI
L . Digital output 3 alarm outputs, 5V TTL, 10 mA
e Puzdro pre alkalické batérie Warranty 1year limited

e Transportny kufrik
p Y Environmental Ratings

*  Zakladny uZivatelsky manual IP rating Designed to meet the standards of the Ingress
e  Referencnd karta pre rychlu orientaciu v ovladani Protection (IP) rating number IP67 (navigation pad
pristroja version) or IP66 (knob version) per IEC 60529-2004
(Degrees of Protection provided by enclosures — IP

e  Podrobny operac¢ny manual (na CD) Code).

The product design was confirmed to meet the IP
rating by means of Olympus NDT’s internal design
verification test process that occurs prior to the
release of the product to production.

Explosive atmosphere Safe operation as defined by Class I, Division 2,
Group D, as defined in the National Fire Protection
Association Code (NFPA 70), Article 500, and tested
using MIL-STD-810F, Method 511.4, Procedure I.

Shock tested MIL-STD-810F, Method 516.5 Procedure |,
6 cycles each axis, 15g, 11 ms half sine.

Vibration tested MIL-STD-810F, Method 514.5, Procedure |, Annex C,
Figure 6, general exposure: 1 hour each axis

Operating temperature —10°Cto 50 °C (14 °F to 122 °F)

Battery storage temperature | 0°Cto 50 °C (32 °F to 122 °F)

PRISTROJE RADY EPOCH:

Rad pristrojov EPOCH obsahuje pristroje s horizontalou i vertikalnou orientaciou a to od zakladnych defektoskopov az po sofistikované modely.

A - scanu pri zachovani prenosného formatu pristroja a najvyssej kvality technoldgie digitalnej ultrazvukovej defektoskopie.

www.slovcert.sk | slovcert@slovcert.sk



Strana8

TECHNICKE UDAJE PRISTROJA EPOCH 600

General

Overall dimensions (W x H x D)

236 mm x 167 mm x 70 mm (9.3 in. x 6.57 in. x 2.76 in.)

Weight

1.68 kg (3.72 Ib), including lithium-ion battery

Keypad

English, International, Japanese, Chinese

Languages

English, Spanish, French, German, Japanese, Chinese

Transducer connections

BNC or Number 1 LEMO

Data storage

50,000 IDs onboard, removable 2 GB MicroSD card (standard)

Battery type

Single lithium-ion rechargeable standard

Battery life

12 h to 13 h (lithium-ion), 3 h (alkaline)

Power requirements

AC Mains: 100 VAC to120 VAC, 200 VAC to240 VAC, 50 Hz to 60 Hz

Display type

Full VGA (640 x 480 pixels) transflective color LCD, 60 Hz update rate

Display dimensions (W x H,
Diag.)

117 mm x 89 mm, 146 mm (4.62 in. x 3.49in., 5.76 in.)

Pulser

Pulser Tunable Square Wave

PRF 10 Hz to 2000 Hz in 10 Hz increments

Energy settings 100V, 200V, 300 V or 400 V

Pulse width Adjustable from 30 ns to 10,000 ns (0.1 MHz) with PerfectSquare technology
Damping 50, 100, 200, 400 Q

Receiver

Gain 0to 110 dB

Maximum input signal 20 V p-p

Receiver input impedance 400 Q + 5%

Receiver bandwidth

0.2 MHz to 26.5 MHz at =3 dB

Digital filter settings

Eight digital filter sets standard (0.2-10 MHz, 2.0-21.5 MHz, 8.0-26.5 MHz, 0.5-4 MHz, 0.2-1.2 MHz, 1.5-8.5 MHz, 5-15 MHz,

DC-10 MHz)

Rectification

Full-wave, Positive Half-wave, Negative Half-wave, RF

System linearity

Horizontal : £ 0.2% FSW

Vertical linearity

0.25% FSH, amplifier accuracy + 1dB

Reject

0 to 80% FSH with Visual Warning

Amplitude measurement

0 to 110% full screen height with 0.25% resolution

Measurement rate

Equivalent to PRF in all modes

Calibration

Automated calibration

Velocity, Zero Offset

Straight Beam (First Backwall or Echo-to-Echo)
Angle Beam (Soundpath or Depth)

Test modes Pulse Echo, Dual, or Through Transmission

Units Millimeters, inches, or microseconds

Range 1 mm to 10,160 mm (0.039 in. to 400 in.)

Velocity 635 m/s to 15240 m/s (0.0250 in./us to 0.6000 in./ps)

Zero offset 0to 750 ps

Display delay —59 mm to 25400 mm (-2.323 in. to 1000 in.)

Refracted angle 0° to 85°in 0.1° increments

Gates

Measurement gates 2 fully independent gates for amplitude and TOF measurements
Gate start Variable over entire displayed range

Gate width Variable from Gate Start to end of displayed range

Gate height Variable from 2 to 95% full screen height

Alarms Positive and Negative Threshold, Minimum Depth (Gate 1 and Gate 2)
Measurements

Measurement display locations

5 locations available (manual or auto selection)

Gate 1

Thickness, Soundpath, Projection, Depth, Amplitude, Time-Of-Flight,
Min./Max. Depth, Min./Max. Amplitude

Gate 2

Same as Gate 1

Echo-to-Echo

Standard Gate 2-Gate 1

Other measurements

Overshoot (dB) value for DGS/AVG, ERS (equivalent reflector size) for
DGS/AVG, AWS D1.1/D1.5 rating (D), Reject Value

DAC/TVG

Standard

DAC points

Up to 50 points, 110 dB dynamic range

Special DAC modes

20-80% DAC, Custom DAC (up to 6 curves)

Curved surface correction

Standard OD or Bar correction for Angle Beam measurements
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